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Утверждено Приказом директора ФГБНУ «ФИПИ»  

от 25.11.2020 г. № 173-П 

 
Спецификация 

 экзаменационных материалов для проведения в 2021 году 
государственного выпускного экзамена  

по ХИМИИ (устная форма)  
для обучающихся по образовательным программам  

СРЕДНЕГО общего образования 
 

1. Назначение экзаменационной работы 
Государственный выпускной экзамен (ГВЭ) представляет собой форму 

государственной итоговой аттестации для обучающихся в специальных 
учебно-воспитательных учреждениях закрытого типа, а также  
в учреждениях, исполняющих наказание в виде лишения свободы, для 
обучающихся по образовательным программам среднего профессионального 
образования, получающих среднее общее образование по имеющим 
государственную аккредитацию образовательным программам среднего 
общего образования, в том числе по образовательным программам среднего 
профессионального образования, интегрированным с образовательными 
программами основного общего и среднего общего образования, для 
обучающихся с ограниченными возможностями здоровья, для обучающихся – 
детей-инвалидов и инвалидов, осваивающих образовательные программы 
среднего общего образования. 

ГВЭ позволяет установить уровень освоения обучающимися 
федерального компонента государственного образовательного стандарта 
среднего (полного) общего образования по химии, базовый уровень.  

ГВЭ проводится в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 
№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» и Порядком 
проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 
программам среднего общего образования, утверждённым приказом 
Минпросвещения России и Рособрнадзора от 07.11.2018 № 190/1512 
(зарегистрирован Минюстом России 10.12.2018, регистрационный № 52952). 

 
2. Документы, определяющие содержание экзаменационной работы 

Содержание экзаменационных материалов ГВЭ-11 в устной форме 
составлено на основе федерального компонента государственного 
образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по 
химии, базовый уровень (приказ Минобразования России от 05.03.2004  
№ 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных 
образовательных стандартов начального общего, основного общего и 
среднего (полного) общего образования»). 
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3. Структура и содержание экзаменационных материалов 

Комплект экзаменационных материалов по химии для ГВЭ-11 в устной 
форме состоит из 15 билетов. Участникам экзамена должна быть 
предоставлена возможность выбора экзаменационного билета, при этом 
номера и содержание экзаменационных билетов не должны быть известны 
участнику экзамена в момент выбора экзаменационного билета из 
предложенных. 

Экзаменационные билеты проверяют усвоение содержания ключевых 
разделов (тем) школьного курса химии, которые составляют инвариантное 
ядро учебных программ по химии, рекомендованных для средней школы. 

К числу таких разделов (тем) относятся: Периодический закон  
и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, строение 
атома, химическая связь, классы неорганических веществ, химические 
свойства представителей основных классов, строение и свойства 
органических соединений различных классов, химическая реакция, 
классификация реакций, поведение веществ в растворах, электролитическая 
диссоциация, методы познания веществ и химических превращений, 
применение веществ. Представление о распределении вопросов билетов по 
основным содержательным разделам (темам) даёт таблица. 

 
Распределение вопросов билетов 

по основным содержательным разделам (темам) курса химии 
Содержательные блоки Количество вопросов 

Теоретические основы химии 4 
Неорганическая химия 11 
Органическая химия 15 
Расчёты по химическим уравнениям 15 

 

Каждый экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса 
(один вопрос – по неорганической или общей химии; другой – по 
органической химии) и расчётную задачу (вычисления по уравнению 
химической реакции). 
 

4. Система оценивания ответов участников экзамена 
Полный ответ на три вопроса билета оценивается максимально  

в 15 баллов: за ответ на каждый теоретический вопрос – максимально 5 баллов; 
за верное выполнение практического задания – максимально 5 баллов.  

Перевод первичных баллов, полученных участником экзамена за 
выполнение всех заданий билета, в пятибалльную систему оценки 
осуществляется с учётом приведённой ниже шкалы перевода. 

 

 

Шкала перевода первичных баллов в пятибалльную отметку 
Диапазон первичных баллов Менее 5 5–7 8–11 12–15 
Отметка по пятибалльной шкале «2» «3» «4» «5» 
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Ответ на каждый теоретический вопрос оценивается отдельно по 
пятибалльной шкале. Ниже представлены обобщённые критерии оценки 
ответа на каждый из теоретических вопросов. 

 
Критерии оценки Баллы 

 В ответе экзаменуемого присутствуют важнейшие понятия, 
раскрывающие содержание данной темы (основные законы 
и теории химии, закономерности протекания химических 
реакций и др.);  
 степень их раскрытия соответствует тому уровню, который 

предусмотрен государственным образовательным стандартом. 
Ответ демонстрирует овладение экзаменуемым ключевыми 
умениями, отвечающими требованиям стандарта к уровню 
подготовки: 

 грамотно владеть химическим языком; 
 использовать химическую номенклатуру – «тривиальную» 
или международную;  
 классифицировать вещества и реакции; 
  терминологически грамотно характеризовать любой 
химический процесс;  
 объяснять обусловленность свойств и применения веществ 
их строением и составом; 
 объяснять сущность и закономерность протекания 
изученных видов реакций 

5 

В ответе экзаменуемого присутствуют важнейшие понятия, 
раскрывающие содержание данной темы, но при их раскрытии 
допущены неточности, которые свидетельствуют о недостаточном 
уровне овладения отдельными ключевыми умениями, 
т.е. допущены ошибки при: 

 определении классификационных признаков веществ; 
 использовании номенклатуры; 
 написании уравнений химических реакций и т.п. 

4 

 В ответе отсутствуют некоторые понятия, необходимые для 
раскрытия основного содержания темы;  
 в ответе проявляется недостаточная системность знаний 
или недостаточный уровень владения соответствующими 
ключевыми умениями 

3 

 В ответе отсутствует большинство понятий, необходимых 
для раскрытия основного содержания темы;  
 в ответе проявляется недостаточная системность знаний 
или недостаточный уровень владения соответствующими 
ключевыми умениями 

2 
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Критерии оценки Баллы 
 В ответе присутствует одно из понятий, необходимых для 
раскрытия основного содержания темы;  
 в ответе проявляется недостаточная системность знаний  
или недостаточный уровень владения соответствующими 
ключевыми умениями 

1 

Все случаи ответа, которые не соответствуют вышеуказанным 
критериям выставления оценок в 1–5 баллов 

0 

 

При оценивании решения расчётной задачи принимаются  
во внимание следующие критерии. 

Критерии оценки Баллы 
Экзаменуемый показал владение умениями: 

 логически выстраивать последовательность действий при 
решении задачи; 
 использовать полученные знания, необходимые для 
проведения расчётов по химическим формулам или уравнениям; 
 проводить вычисления с использованием соответствующих 
физических величин 

5 

 Экзаменуемый использовал правильный алгоритм действий 
при решении задачи; 
 допущена одна ошибка в вычислениях, которая привела  
к неверному ответу 

4 

 Экзаменуемый использовал правильный алгоритм действий; 
 допущено более одной вычислительной ошибки; 
 или допущены ошибки в применении формулы для 
вычисления одной из физических величин, необходимых для 
получения ответа 

3 

 Правильно записано уравнение реакции химического 
процесса, о котором говорится в условии задачи; 
 проведено вычисление одной из физических величин, 
необходимых для получения ответа 

2 

 Правильно записано уравнение реакции химического 
процесса, о котором говорится в условии задачи, или 
 проведено вычисление одной из физических величин, 
необходимых для получения ответа 

1 

Все случаи ответа, которые не соответствуют вышеуказанным 
критериям выставления оценок в 1–5 баллов 

0 
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5. Продолжительность подготовки ответа на задания билета 
Для подготовки ответа на вопросы билета участнику экзамена 

предоставляется 30 минут.  
 
 
 
 

6. Дополнительные материалы и оборудование  
При проведении ГВЭ-11 в устной форме по химии участникам 

экзамена предоставляется право использовать при необходимости: 
– Периодическую систему химических элементов Д.И. Менделеева; 
– таблицу растворимости солей, кислот и оснований в воде; 
– электрохимический ряд напряжений металлов; 
– непрограммируемый калькулятор. 

Перечень средств обучения и воспитания, использование которых 
разрешено при проведении ГВЭ, утверждается приказом Минпросвещения 
России и Рособрнадзора. 

 
 
 

7. Изменения в экзаменационных материалах 2021 года по сравнению  
с 2020 годом 

Изменения структуры и содержания экзаменационных материалов 
ГВЭ-11 по химии отсутствуют. 
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Образец экзаменационного билета  
ГВЭ-11 (устная форма) 2021 года  

по ХИМИИ  
 

1. Важнейшие классы неорганических соединений. 

2. Изомерия органических соединений и её виды. 

3. Задача. Какая масса иода выделится при взаимодействии 0,2 моль 
иодида натрия с избытком хлора? 

 
 

Перечень теоретических вопросов и примеры практических заданий 
для ГВЭ-11 в устной форме представлены в Сборнике тренировочных 
материалов для подготовки к государственному выпускному экзамену по 
ХИМИИ для обучающихся по образовательным программам СРЕДНЕГО 
общего образования, который опубликован на сайте ФГБНУ «ФИПИ». 
 



 
 

РАСТВОРИМОСТЬ КИСЛОТ, СОЛЕЙ И ОСНОВАНИЙ В ВОДЕ 
 

 H+ Li+ K+ Na+ NH4+ Ba2+ Ca2+ Mg2+ Sr2+ Al3+ Cr3+ Fe2+ Fe3+ Mn2+ Zn2+ Ag+ Hg2+ Pb2+ Sn2+ Cu2+ 

OH–  Р Р Р Р Р М Н М Н Н Н Н Н Н – – Н Н Н 
F– Р М Р Р Р М Н Н Н М Н Н Н Р Р Р – Н Р Р 
Cl– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Н Р М Р Р 
Br– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Н М М Р Р 
I– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? Р ? Р Р Н Н Н М ? 
S2– Р Р Р Р Р – – – Н – – Н – Н Н Н Н Н Н Н 
HS– Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
SO32– Р Р Р Р Р Н Н М Н ? – Н ? ? М Н Н Н ? ? 
HSO3– Р ? Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 
SO42– Р Р Р Р Р Н М Р Н Р Р Р Р Р Р М – Н Р Р 
HSO4– Р Р Р Р Р ? ? ? – ? ? ? ? ? ? ? ? Н ? ? 
NO3– Р Р Р Р Р Р Р Р P Р Р Р Р Р Р Р Р Р – Р 
NO2– Р Р Р Р Р P P P P ? ? ? ? ? ? M ? ? ? ? 
PO43– Р Н Р Р – Н Н Н H Н Н Н Н Н Н Н Н Н Н Н 
HPO42– Р ? Р Р Р H H M H ? ? H ? H ? ? ? M Н ? 
H2PO4– Р Р Р Р Р P P P P ? ? P ? P P P ? – ? ? 
CO32– Р Р Р Р Р Н Н Н H ? ? Н – Н Н Н Н Н ? Н 
HCO3– Р Р Р Р Р P P P P ? ? P ? ? ? ? ? P ? ? 
CH3COO– Р Р Р Р Р Р Р Р P – Р Р – Р Р Р Р Р – Р 
SiO32– Н Н Р Р ? Н Н Н H ? ? Н ? Н Н ? ? Н ? ? 
MnO4– Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? ? ? ? Р ? ? ? ? ? 
Cr2O72– Р Р Р Р Р М Р ? Н ? ? ? Р ? ? Н Н М ? Р 
CrO42– Р Р Р Р Р Н Р Р Н ? ? ? Н Н Н Н Н Н Н Н 
ClO3– Р Р Р Р Р P P P P Р Р ? ? Р Р Р Р Р ? Р 
ClO4– Р Р Р Р Р Р Р Р P Р Р Р Р Р Р Р Р Р ? Р 
«Р» – растворяется (> 1 г на 100 г H2O);                               «М» – мало растворяется (от 0,1 г до 1 г на 100 г H2O)  
«Н» – не растворяется (меньше 0,01 г на 1000 г воды);       «–»  – в водной среде разлагается 
«?» – нет достоверных сведений о существовании соединений 
 

РЯД АКТИВНОСТИ МЕТАЛЛОВ / ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ 
Li  Rb  K  Ba  Sr  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Cd  Co  Ni  Sn  Pb  (H2)  Sb  Bi  Cu  Hg  Ag  Pt  Au 

активность металлов уменьшается 



Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева 
 
 

Г  р  у  п  п  ы 
I II III IV V VI VII VIII

 
 
 
П 
 
е 
 
р 
 
и 
 
о 
 
д 
 
ы 

1 
1 

H 1,008 
Водород 

      

(H) 

 2 

He 4,00 
Гелий 

2 
3 

Li 6,94 
Литий 

4 

Be 9,01 
Бериллий 

5 

10,81 B 
Бор 

6 

12,01 C 
Углерод 

7 

14,00 N 
Азот 

8 

16,00 O 
Кислород 

9 

19,00 F 
Фтор 

 10 

Ne 20,18 
Неон 

3 
11 

Na 22,99 
Натрий 

12 

Mg 24,31 
Магний 

13 

26,98 Al 
Алюминий 

14 

28,09 Si 
Кремний 

15 

30,97 P 
Фосфор 

16 

32,06 S 
Сера 

17 

35,45 Cl 
Хлор 

 18 

Ar 39,95 
Аргон 

4 
19 

K 39,10 
Калий 

20 

Ca 40,08 
Кальций 

21 

Sc 44,96 
Скандий 

22 

Ti 47,90 
Титан 

23 

V 50,94 
Ванадий 

24 

Cr 52,00 
Хром 

25 

Mn 54,94 
Марганец 

26 

Fe 55,85 
Железо 

27 

Co 58,93 
Кобальт 

28 

Ni 58,69 
Никель 

 

 
29 

63,55 Cu 
Медь 

30 

65,39 Zn 
Цинк 

31 

69,72 Ga 
Галлий 

32 

72,59 Ge 
Германий 

33 

74,92 As 
Мышьяк 

34 

78,96 Se 
Селен 

35 

79,90 Br 
Бром 

 36 

Kr 83,80 
Криптон 

5 
37 

Rb 85,47 
Рубидий 

38 

Sr 87,62 
Стронций 

39 

Y 88,91 
Иттрий 

40 

Zr  91,22 
Цирконий 

41 

Nb  92,91 
Ниобий 

42 

Mo 95,94 
Молибден 

43 

Tc 98,91 
Технеций 

44 

Ru 101,07 
Рутений 

45 

Rh 102,91 
Родий 

46 

Pd 106,42 
Палладий 

 

 
47 

107,87 Ag 
Серебро 

48 

112,41 Cd 
Кадмий 

49 

114,82 In 
Индий 

50 

118,69 Sn 
Олово 

51 

121,75 Sb 
Сурьма 

52 

127,60 Te 
Теллур 

53 

126,90 I 
Иод 

 54 

Xe 131,29 
Ксенон 

6 
55 

Cs 132,91 
Цезий 

56 

Ba 137,33 
Барий 

57 

La* 138,91 
Лантан 

72 

Hf 178,49 
Гафний 

73 

Ta 180,95 
Тантал 

74 

W 183,85 
Вольфрам 

75 

Re 186,21 
Рений 

76 

Os 190,2 
Осмий 

77 

Ir 192,22 
Иридий 

78 

Pt 195,08 
Платина 

 

 
79 

196,97 Au 
Золото 

80 

200,59 Hg 
Ртуть 

81 

204,38 Tl 
Таллий 

82 

207,2 Pb 
Свинец 

83 

208,98 Bi 
Висмут 

84 

[209] Po 
Полоний 

85 

[210] At 
Астат 

 86 

Rn [222] 
Радон 

7 
87 

Fr [223] 
Франций 

88 

Ra 226 
Радий 

89 

Ac** [227] 
Актиний 

104 

Rf [261] 
Резерфордий

105 

Db [262] 
Дубний 

106 

Sg [266] 
Сиборгий 

107 

Bh [264] 
Борий 

108 

Hs [269] 
Хассий 

109 

Mt [268] 
Мейтнерий 

110 

Ds [271] 
Дармштадтий

 

 
111 

[280] Rg 
Рентгений 

112 

[285] Cn 
Коперниций 

113 

[286] Nh 
Нихоний 

114 

[289] Fl 
Флеровий 

115 

[290] Mc 
Московий 

116 

[293] Lv 
Ливерморий 

117 

[294] Ts 
Теннесин 

 118 

Og [294] 
Оганесон 

  

* Лантаноиды 
58 

Ce 140 
Церий 

59 

Pr 141 
Празеодим 

60 

Nd 144 
Неодим 

61 

Pm [145] 
Прометий 

62 

Sm 150 
Самарий 

63 

Eu 152 
Европий 

64 

Gd 157 
Гадолиний 

65 

Tb 159 
Тербий 

66 

Dy 162,5 
Диспрозий 

67 

Ho 165 
Гольмий 

68 

Er 167 
Эрбий 

69 

Tm 169 
Тулий 

70 

Yb 173 
Иттербий 

71 

Lu 175 
Лютеций 

** Актиноиды 
90 

Th 232 
Торий 

91 

Pa 231 
Протактиний 

92 

U 238 
Уран 

93 

Np 237 
Нептуний 

94 

Pu [244] 
Плутоний 

95 

Am [243] 
Америций 

96 

Cm[247] 
Кюрий 

97 

Bk[247] 
Берклий 

98 

Cf[251] 
Калифорний

99 

Es [252] 
Эйнштейний

100 

Fm[257] 
Фермий 

101 

Md[258] 
Менделеевий

102 

No [259] 
Нобелий 

103 

Lr [262] 
Лоуренсий 
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